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• В качестве базисного элемента Мироздания 

– и базисного процесса его развития 

(обобщённого приспособительного 

поведения) – рассмотрен механизм 

иерархической адаптивной поисковой 

оптимизации (или многоканального 

экстремального управления) целевых 

критериев энергетического характера 

[Гринченко, 2004, 2007], адекватно 

реализующий вариационные, или 

экстремальные, принципы коллективного 

поведения элементов в природных системах  
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С помощью поисковой оптимизации решают 

задачу адаптации, которая, согласно 

Л.А.Растригину, содержит совокупность 

целевых критериев (экстремального типа         ,   

типа равенств        и типа неравенств        ), 

переменные которых рекуррентно зависят от   

предыстории поиска: 
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• Универсальный для кибернетических 
иерархических систем механизм реализации 
их самоуправления (посредством 
алгоритмов случайного поиска [Растригин, 
1968]) имеет три последовательно 
усложняющиеся природные формы, 
соответствующие неживой, живой и 
личностно-производственно-социальной 
природе. 

• Возникновение новой формы природы не 
отменяет существование предыдущей, в 
настоящее время развиваются 
одновременно и параллельно (хотя и в 
разных местах Метагалактики) все три 
вышеуказанные её формы.  
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Общие примечания: а) стрелки, направленные

вверх, имеют структуру (отражают

отношение) «многие - к одному», направленные

вниз - «один - ко многим»;

б) A
t 
 - поисковые приспособительные

активности; KT  - целевые критерии поисковой

оптимизации; T>>t - моменты времени, L>>l -

размеры.

ЭЛЕМЕНТ  (N+1)-го  ЯРУСА

В ИЕРАРХИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ

ЭЛЕМЕНТЫ  N-го  ЯРУСА

В ИЕРАРХИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ

K
T
 -

целевой

критерий

A
t
 - поисковая

приспособительная

активность

размер L

размер l

Рис. 1а. Наипростейшая (предельно вырожденная)

схема механизма иерархической поисковой

оптимизации
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3) неживая природа на 3-м псевдо-метаэтапе

(лидировал в период 0,65 10-36 0,23*10-32  сек.

после Большого взрыва);

2) неживая природа на 2-м псевдо-метаэтапе

(лидировал в период 0,19*10-39 0,65*10-36  сек.

после Большого взрыва);

1) неживая природа на 1-м псевдо-метаэтапе

(лидировал в период 0,54 10-43 0,19*10 -39 сек.

после Большого взрыва);

Постпланктеоны-5

Постпланктеоны-4

Постпланктеоны-3

Постпланктеоны-2

Постпланктеоны-1

Планктеоны

0,16*10-32  см

0,24*10 -31 0,56*10 -29 см

0,85*10 -28 0,19*10 -25 см

0,30*10 -24 0,68*10 -22 см

0,10*10 -20 0,24*10 -18 см

0,36*10 -17 0,82*10 -15  см

0,34*10 -31 сек.

0,52*10-30 0,12*10-27  сек.

0,18*10-26 0,42*10-24  сек.

0,63*10-23 0,14*10-20  сек.

0,22*10 -19 0,50*10 -17 сек.

0,12*10-27  сек.

0,42*10-24  сек.

0,14*10-20  сек.

0,50*10-17  сек.

0,17*10-13  сек.

S
0

S
1

S
2

S
3

S
4

S
5

K
1

K
2

K
3

K
4

K
5

Ядра атомов
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0,34*10 -31 сек.

0,52*10 -30 0,12*10 -27 сек.
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4) неживая природа на 4-м псевдо-метаэтапе
(лидировал в период 0,23*10-32 0,79*10 -29  сек.
после Большого взрыва);

5) неживая природа на 5-м псевдо-метаэтапе
(лидировал в период 0,79*10-29 0,27*10 -25 сек.
после Большого взрыва);

6) неживая природа на 6-м псевдо-метаэтапе
(лидировал в период 0,27*10-25 0,96*10 -22 сек.
после Большого взрыва);

… 
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Группы планет

Планеты

Сверхскопления галактик

Галактики

Звездные ассоциации

Звездные системы

"Миллипланеты"

"Глыбы"

"Песчинки"

"Пылинки"

Атомы

Ядра атомов

Постпланктеоны-5

Постпланктеоны-4

Постпланктеоны-3

Постпланктеоны-2

Постпланктеоны-1

Планктеоны

0,16*10-32  см

0,24*10 -31 0,56*10 -29  см

0,85*10 -28 0,19*10 -25  см

0,30*10 -24 0,68*10 -22  см

0,10*10 -20 0,24*10 -18  см

0,36*10-17 0,82*10-15  см

0,12*10 -13 0,29*10 -11  см

0,43*10-10 0,999*10-8 см = 1 Å

0,15*10 -6 0,35*10 -4 см

0,53*10-3 0,12*100 см

0,18*101 0,42*103 см (4,2 м)

0,64*104 0,15*107 см (64 м 15 км)

0,77*1011 0,18*1014 см (773 Мм 1,18 а.е.)

0,27*1015 0,62*1017 см (18 4130 а.е.)

0,94*1018 0,21*1021  см (0,3 70 пс)

0,32*1022 0,75*1024 см (1,06 242 кпс)

0,11*1026 0,26*1028 см (3,67 844 Мпс)

0,22*108 0,51*1010 см (222 км 51 Мм)

0,34*10 -31 сек.

0,52*10 -30 0,12*10 -27 сек.

0,18*10 -26 0,42*10 -24 сек.

0,63*10 -23 0,14*10 -20 сек.

0,22*10 -19 0,50*10 -17 сек.

0,76*10 -16 0,17*10 -13 сек.

0,27*10 -12 0,61*10 -10 сек.

0,93*10 -9 0,21*10-6 сек.

0,32*10 -5 0,74*10 -3 сек.

0,11*10 -1 0,26*101 сек.

39 сек. 2,5 час.

1,57 сут. 1 год

15 лет 3,4 тыс.лет

0,052 12 млн.лет

0,182 42 млрд.лет

0,632 145 трилл.лет

2,2 505 квадрилл.лет

0,12*10 -27 сек.

0,42*10 -24 сек.

0,14*10 -20 сек.

0,50*10 -17 сек.

0,17*10 -13 сек.

0,61*10 -10 сек.

0,21*10-6 сек.

0,74*10-3 сек.

0,26*101 сек.

2,5 час.

1 год

3,4 тыс.лет

12 млн.лет

42 млрд.лет

145 трилл.лет

505 квадрилл.лет

1760 квинтилл.лет
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1-Постметагалактики

Группы планет

Планеты

Сверхскопления галактик

Галактики

Звездные ассоциации

Звездные системы

"Миллипланеты"

"Глыбы"

"Песчинки"

"Пылинки"

Атомы

Ядра атомов

Постпланктеоны-5

Постпланктеоны-4

Постпланктеоны-3

Постпланктеоны-2

Постпланктеоны-1

Планктеоны

0,16*10-32  см

0,24*10 -31 0,56*10 -29 см

0,85*10 -28 0,19*10 -25 см

0,30*10 -24 0,68*10 -22 см

0,10*10 -20 0,24*10 -18 см

0,36*10 -17 0,82*10 -15  см

0,12*10 -13 0,29*10 -11 см

0,43*10-10 0,999*10-8 см = 1 Å

0,15*10-6 0,35*10 -4 см

0,53*10 -3 0,12*100 см

0,18*101 0,42*103 см (4,2 м)

0,64*104 0,15*107 см (64 м 15 км)

0,77*1011 0,18*1014  см (773 Мм 1,18 а.е.)

0,27*1015 0,62*1017 см (18 4130 а.е.)

0,94*1018 0,21*1021 см (0,3 70 пс)

0,32*1022 0,75*1024 см (1,06 242 кпс)

0,11*1026 0,26*1028 см (3,67 844 Мпс)

0,39*1029 см (12,8 Гпс 2,9 Тпс)

0,22*108 0,51*1010 см (222 км 51 Мм)

0,34*10 -31 сек.

0,52*10-30 0,12*10-27  сек.

0,18*10-26 0,42*10-24  сек.

0,63*10-23 0,14*10-20  сек.

0,22*10 -19 0,50*10 -17 сек.

0,76*10-16 0,17*10-13  сек.

0,27*10-12 0,61*10-10  сек.

0,93*10 -9 0,21*10 -6 сек.

0,32*10-5 0,74*10 -3 сек.

0,11*10-1 0,26*101 сек.

39 сек. 2,5 час.

1,57 сут. 1 год

15 лет 3,4 тыс.лет

0,052 12 млн.лет

0,182 42 млрд.лет

0,632 145 трилл.лет

2,2 505 квадрилл.лет

7,6 1760 квинтилл.лет

0,12*10-27  сек.

0,42*10-24  сек.

0,14*10-20  сек.

0,50*10-17  сек.

0,17*10-13  сек.

0,61*10-10  сек.

0,21*10-6 сек.

0,74*10-3 сек.

0,26*101 сек.

2,5 час.

1 год

3,4 тыс.лет

12 млн.лет

42 млрд.лет

145 трилл.лет

505 квадрилл.лет

1760 квинтилл.лет

26,6 секстилл.лет
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17) неживая природа на 17-м псевдо-метаэтапе
(лидировал в период 790 тыс. лет 2,75 млрд. лет
после Большого взрыва);

18) неживая природа на первой метафазе 18-го
псевдо-метаэтапа (лидирует в период 2,75 42
млрд. лет после Большого взрыва);
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Над-организменные уровни
интеграции живого месяцы

(~1 год)
и более

часы

дека-
сутки

сутки

декасекунды

минуты

Примечания: а) стрелки, направленные вверх, имеют

структуру «многие - к одному», направленные вниз -

«одна - ко многим»;

б) U - поисковые активности; Q - целевой критерий

экстремального типа, G - ограничения типа равенств,

H - ограничения типа неравенств; П - системная

память;

в) 1-миллисекунды, 2-сантисекунды, 3-децисекунды,

4-секунды.

1

СЛОЖНЫЙ ОРГАНИЗМ

секунды
декасекунды

суткичасы

минуты

ми-
ну-
ты

2 3 2

КЛЕТКИ

4 3

Суб-организменные уровни
интеграции биосистем

U'''

U'

U''

H

G

Q

П

П'

П''

П'''

U

Органы

Ткани
часы

Атомы

Псевдоэлементон
(псевдопрокариот)

1) метафаза-1 
1
 , псевдо-супраконтур)

S K

S'

Квазиэлементон

(квазипрокариот)

Квази-органич.
молекулы

2)  метафаза-2 
2
 ,

квази-супраконтур)

S

P L

Q

S'

Атомы

Эври-органич.
молекулы

3) метафаза-3 (
3
 ,

эври-супраконтур)

S

P G

Q

S'

h

Атомы

Эври-макро-
молекулы

Эвриэлементон
(эврипрокариот)

R H

Эври-ком-
партменты

Эвриклетка
(эвриэвкариот)

R' H'

Атомы

Макромо-
лекулы-1

Элементоны-1

Органические
молекулы-1

4) метафаза-4  (
1
 ,

супрасистема-псевдо/1)

S

P

R H

G

Q

S'

h

Псевдоклетка

(псевдоэвкариот)

q

K'

S''

Атомы

Макромо-
лекулы-2

Элементоны-2

Органические
молекулы-2

5) метафаза-5  (
2
 ,

супрасистема-квази/2)

S

P

R H

G

Q

h

q

S''

Квазиклетка

(квазиэвкариот)

Квази-
органоиды

P' L'

S'

Атомы

Макромо-
лекулы-3

Элементоны-3

Органические
молекулы-3

6) метафаза-6  (
3
 ,

супрасистема-эври/3)

S

P

R H

G

Q

h

q

S''

Эври-
органоиды

P' G'

S'
g' g'

h'

Q' Q'

… 
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•    

ЭЛЕМЕНТОНЫ-10: ярус "-6"

десятки  нанометров

Примечание: стрелки, направленные вверх, имеют структуру (отражают отношение) «многие - к одному»,

 а вниз - «один - ко многим».

АТОМЫ: ярус "-9"

десятки пикометров

санти-
секунды

Субатомные уровни интеграции: ярусы "-10","-11","-12",...
пикометры  и  менее

десятки
микросекунд

К-субкомпартменты-7: ярус "-5"

микрометры

деци-
секунды

секунды

КЛЕТКИ-7: ярус "-3"
минуты

К-компартменты-7: ярус "-4"

Ткани-4: ярус "-2"

сантиметры
часы

десятки микрометров
декасекунды

Органы-4: ярус "-1"
сутки

месяцы

сотни     микрометров

дециметры

декасутки

Популяции-1: ярус "+1"

Парцеллы-1: ярус "+2"

километры

гектометры

тысячелетия

декаметры

месяцы

от декалет  до
тысячелетий

ПСЕВДОБИОГЕОСФЕРА: ярус "+4 +6"
сотни километров-мегаметры-десятки мегаметров

декагоды

БИОГЕОЦЕНОЗЫ-1: ярус "+3"

ОРГАНИЗМЫ-4: ярус " "

сотни микросекунд

 микросекунды

десятки микросекунд

сотни
микросекунд

сантисекунды

децисекунды

секунды

сотни наносекунд

декасекунды

минуты

часы

сутки

декасутки

часы

 микросекунды

десятки микросекунд

сотни     микросекунд

сантисекунды

децисекунды

секунды

декасекунды

минуты

сутки

декасутки

месяцы

тысячелетия

Геном Э-компартменты-10:
ярус "-7"

Гены Э-субкомпартменты-10 : ярус "-8"

нанометры

сотни пикометров

метры
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d

метры

декаметры

километры

гектометры

Люди Homo sapiens

"Дворы" (семьи)

"Поселения"

"Округи"

Оснастка-2
сантиметры

Приспособления-3
дециметры

Орудия-1
миллиметры

     а)     б)     в)

d

метры

декаметры

гектометры-километры

Пред-люди Homo erectus

Пред-семьи

Пред-роды

Оснастка-1
сантиметры

Приспособления-2
дециметры

d

метры

декаметры-километры

Пред-пред-люди

Стада

Приспособления-1
дециметры

"Сверхрайоны"
сотни километров

АГРО-люди

"Дворы" (семьи)

гектометры

"Поселения"

"Округи"

декаметры

метры

километры

ПРОМ-люди

"Поселения"

"Округи"

"Дворы" (семьи)

"Сверх-
районы"

"Сверхстраны"

метры

декаметры

гектометры

километры

сотни км

мегаметры

"Планетарное" Человечество

КОМП-люди

"Поселения"

"Округи"

"Дворы" (семьи)

"Сверхрай-
оны"

"Сверх-
страны"

метры

декаметры

гектометры

километры

сотни км

мегаметры

десятки мегаметров

Оснастка-5
сантиметры

Приспособления-6
дециметры

Орудия-4
миллиметры

Инструменты-3
десятки микрометров

Машины и механизмы-2
микрометры

Субмикронные технологии-1
сотни нанометров

Оснастка-4
сантиметры

Приспособления-5
дециметры

Орудия-3
миллиметры

Инструменты-2
десятки микрометров

Машины и механизмы-1
микрометры

Оснастка-3
сантиметры

Приспособления-4
дециметры

Орудия-2
миллиметры

Инструменты-1
десятки микрометров

      г)         д)          е)
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Люди (Homo sapiens'''''') + Нано-ИТ /
Многоклеточные организмы

"Поселения" / Парцеллы

"Округи" / Биогеоценозы

"Дворы" (семьи) / Популяции

"Сверхрайоны" / Биомы

"Сверхстраны" (империи) /
Природные зоны

метры

декаметры

гектометры

километры

сотни километров

мегаметры

десятки мегаметров

Оснастка / Ткани (нервной системы) / Эпигенетическая  память
сантиметры

Приспособления / Органы: мозг / Иммунологическая память
дециметры

Орудия / Эвкариотические клетки (нервной системы)
сотни микрометров

Инструменты / Компартменты (эвкариотической клетки)
десятки микрометров

Машины и механизмы / Субкомпартменты
(эвкариотической клетки)

микрометры

Субмикронные технологии / Ультраструктурные (прокариоти-
ческие) внутриклеточные элементы (эвкариотической клетки)

сотни нанометров

Технологии десятков нанометров / Макромолекулы, гены
десятки нанометров

"Планетарное" Человечество /
Биогеосфера

Человечество Промежуточного Космоса /
Промежуточный Космос

Человечество Околоземного
Космоса / Околоземной Космос

Нанотехнологии / Органические молекулы
сотни пикометров

… 
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• Первая Большая 
развилка (The first 
Big furcation) в 
ходе Большой 
истории связана с 
"отшнурованием" 
живой природы от 
неживой.  

 

• Вторая Большая 
развилка (The 
second Big 
furcation) в ходе 
Большой истории 
связана с 
"отшнурованием" 
личностно-
производственно-
социальной 
природы от живой. 

Человечество "Промежуточного Космоса" "нановиков"

гигаметры

Постметагалактики

Группы планет

Планеты

Сверхскопления галактик

Галактики

Звездные ассоциации

Звездные системы

"Миллипланеты"

"Глыбы"

"Песчинки"

"Пылинки"

Атомы

Ядра атомов

Постпланктеоны-5

Постпланктеоны-4

Постпланктеоны-3

Постпланктеоны-2

Постпланктеоны-1

Планктеоны

Биогеосфера

Популяции

Пар- 
целлы

Биогеоценозы

Ткани

Органы

Многоклеточные 
организмы

Компарт
менты

Клетки- 
эвкариоты

Атомы

Макро- 
моле- 
кулы

Элементоны

Органи- 
ческие 

молекулы

Субком- 
партменты

"Поселения" "нановиков"

"Округи" "нановиков"

"Дворы" (семьи) "нановиков"

"Сверхрайоны" 
"нановиков"

"Сверхстраны" 
"нановиков"

метры

декаметры

гектометры

километры

сотни км

мегаметры

Оснастка-7
сантиметры 

Приспособления-8
дециметры

Орудия-6
миллиметры 

Инструменты-5
десятки микрометров 

Машины и механизмы-4
микрометры 

Субмикронные технологии-3
сотни нанометров 

Технологии десятков нанометров-2
десятки нанометров 

Земля 
"нановиков"

десят. Мм

'

Люди + нано-ИТ ("нановики", H.s.'''''')

Околозем- 
ной Космос 
"нановиков"

сотни Мм

Технологии нанометров-1
нанометры 

Рис. 1. Схемы иерархических поисково-оптимизационных систем, 

(слева направо):

- неживой природы,

- живой природы,

- личностно-производственно-социальной природы.

Примечание: символы           отражают соответствие

иерархических уровней/ярусов в схемах.
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