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РЕЦЕНЗИИ, АННОТАЦИИ 

ЕСТЬ ЛИ ПРЕДЕЛ У «ПРЕДЕЛОВ РОСТА»?* 

Костина Н. В., Кудинова Г. Э., Розенберг А. Г., Розенберг Г. С.** 

В статье обсуждаются результаты математического моделирования и 
прогнозирования мировой динамики, выполненных в МГУ имени М. В. Ломо-
носова под руководством академиков В. А. Садовничего и А. А. Акаева. Ито-
ги их исследования представлены в монографии [Преодолевая… 2023]. Про-
веденное моделирование следует рассматривать и как развитие подходов 
Донеллы и Денниса Медоуз с коллегами (1972 г.), и как новое понимание круп-
номасштабных и долгосрочных процессов социальных изменений, оказываю-
щих заметное влияние на природно-экономическую составляющую сложной 
системы «социум – природа – экономика» (в том числе и в результате по-
следствий глобализации).  

Ключевые слова: математическое моделирование, прогнозирование, ми-
ровая динамика, социо-эколого-экономическая система (СЭЭС).  
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IS THERE A LIMIT TO THE “LIMITS TO GROWTH”?  

The article discusses the results of mathematical modeling and forecasting of 
world dynamics, carried out at Lomonosov Moscow State University under the 
leadership of academicians V. A. Sadovnichy and A. A. Akaev. The modeling car-
ried out should be considered both as a development of the approaches of Donella 
and Dennis Meadows and colleagues (1972), and as a new understanding of large-
scale and long-term processes of social change that have a noticeable impact on 
the natural-economic component of a complex system “society – nature – econo-
my” (including as a result of the consequences of globalization). 

Keywords: mathematical modeling, forecasting, world dynamics, socio-ecolo- 
gical-economic system (SEES). 

Для некоторых только небо – предел.  
А кое-кого даже небо не остановит.  

Терри Пратчетт  
 
Более 55 лет существует Римский клуб – международная общественная органи-

зация (аналитический центр), созданная А. Печчеи и А. Кингом1 в апреле 1968 г.  
и объединяющая представителей мировой научной, политической, финансовой и 
культурной элит. Одним из наиболее известных докладов этому клубу2 стал са-
мый первый доклад «Пределы роста» [Meadows et al. 1972; 1992; 2004; Медоуз  
и др. 1991; 2007; Randers 2012], посвященный научному междисциплинарному 
прогнозу развития мира.  

И вот к юбилею, 50-летию выхода этого доклада, в марте 2022 г. в Москов-
ском университете был представлен инициативный доклад «Преодолевая пределы 
роста», составленный коллективом авторов (д. ф.-м. н., академик В. А. Садовни-
чий, д. ф.-м. н., ин. член РАН А. А. Акаев, д. полит. н., проф. И. В. Ильин, к. э. н., 
доц. И. А. Алешковский, к. б. н., доц. А. И. Андреев, к. полит. н., доц. С. Э. Билю-
га, к. б. н., н. с. А. Л. Гринин, д. филос. н., г. н. с. Л. Е. Гринин, н. с. О. И. Давыдо-
ва, д. и. н., проф. А. В. Коротаев, д. б. н., проф. Н. О. Ковалева, д. т. н., проф. 
С. Ю. Малков, н. с. Д. М. Мусиева) под редакцией В. А. Садовничего. Англо-
язычная версия доклада «Reconsidering the Limits to Growth», опубликованная в 
издательстве Springer в октябре 2023 г. [Reconsidering… 2023], получила положи-
тельные отзывы экспертов.  

Рецензируемая книга по объему почти в 5,5 раз меньше зарубежного аналога 
и должна восприниматься как ее расширенный конспект. В этом есть свои плюсы 
и минусы. К первым следует отнести лапидарность изложения (можно даже ска-
зать, тезисность), что делает текст предельно ясным и понятным, особенно в при-
сутствии значительного количества формул.  

                                                           
1 Аурелио Печчеи (Aurelio Peccei; 1908–1984) – итальянский экономист, менеджер и обще-

ственный деятель, первый президент Римского клуба. Александр Кинг (Alexander King; 1909–
2007) – британский химик; на момент основания Клуба был генеральным директором по науч-
ным вопросам парижской Организации экономического сотрудничества и развития (ОЭСР; 
Organisation for Economic Co-operation and Development, OECD) – международной экономиче-
ской организации развитых стран. 

2 За время существования клуба выпущено 87 докладов (включая восемь докладов за пер-
вое полугодие 2024 г.) [von Weizsäcker, Wijkman 2018; https://www.clubofrome.org/publications/].  
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При этом авторы очень наглядно демонст-
рируют развитие идеи перехода человечества к 
ноосферному (по В. И. Вернадскому) этапу эво-
люции. К минусам можно отнести «урезанную» 
интерпретацию статистических данных, кото-
рые (в отличие от данных работы [Meadows et al. 
1972]) позволяют давать прогнозы не на осно-
вании традиционного проецирования сложив-
шихся тенденций на будущее, а на основе 
примата принципов сотрудничества над прин-
ципами конкуренции в системе, которую авто-
ры называют «Мир-организм».  

Традиционно книга открывается Введени-
ем; однако нам еще не встречались монографии, 
которые начинаются с графиков сразу после 
первого трехстрочного предложения. На этих 
рисунках показана динамика численности насе-
ления Земли (тыс. чел.) и мирового ВВП (млн 
долларов США, 1990 г.) с начала нашей эры до 

середины ХХ в. (по данным «Maddison3 Project Database» [http://www.ggdc. 
net/Maddison]). Несомненно, и тот и другой графики очень напоминают гипербо-
лический рост. Именно в этом авторы рецензируемого доклада видят один из ос-
новных недостатков модели Д. Медоуз с коллегами.  

Действительно, прогнозы роста населения Земли, полученные по разным мо-
делям и для различных начальных условий, заметно отличаются друг от друга, 
хотя часть из них дает хорошее совпадение с реальными данными (см. Табл. 1).  

Таблица 1 
Прогнозы роста населения Земли  

[Розенберг и др. 1997; 2016; с. 3904, c дополнениями]  

Автор прогноза 
Глубина  
прогноза,  

год 

Прогнозируемая 
численность,  
млрд чел. 

А. Левенгук, 1679 г.  
(модель неизвестна [Данилов-Данильян, Лосев 2000: 
57])  

 13,4 

Т. Мальтус, 1798 г. 
(модель геометрического роста при Т1800 = 0,9 · 109, 
ε = 0,006 · 109, t = 200 лет) 

2000 3 

Т. Мальтус  
(модель геометрического роста при 
Т1900 = 1,6 · 109 , ε = 0,05 · 109 , t = 100 лет) 

2000 240 

К. Э. Циолковский [1992] 
(по критерию надежности) 

1990 4 

                                                           
3 Ангус Мэддисон (Angus Maddison; 1926–2010) – британский экономист, специализиро-

вавшийся на макроэкономической истории.  
4 Если при цитировании указаны только страницы, то они имеют отношение к рецензируе-

мой книге. 
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Окончание Табл. 1 

Автор прогноза 
Глубина  
прогноза,  

год 

Прогнозируемая 
численность,  
млрд чел. 

А. Д. Сахаров [1990] 
(по критерию доступности организованной  
площади) 

2020 11 

В. М. Котляков [1994] 
(по критерию нарушенной биоты суши) 

1990 0,6–1 

М. Е. Виноградов с соавторами [Виноградов  
и др. 1994] 
(по критерию потребляемой продукции) 

1990 3–4 

А. В. Жирмунский, В. И. Кузьмин [1994] 
(по критерию критических уровней развития) 

2003–2008 7,4–9,1 

С. П. Капица [1995; 1999] 
(по критерию гиперболического роста 
N = 186/[2025 – T] , где То = 2025 г. от Р. Х. –  
критическая дата) 

2020 12–13 

Статистический прогноз 
(по критерию метода наименьших квадратов  
по данным 1000–1985 гг.) 

2000 6,5–7 

Прогноз World Population Prospects 2022  
[Сколько… 2022]  

2022 
2050 
2080 

8 
9,7 

10,4 

Примечание. Серым фоном выделены наиболее точные прогнозы. 

Нетрудно заметить, что эти модели в основном напоминают гиперболический 
рост. Правда, «слишком гладкий», без учета глобальных природных катаклиз- 
мов (например, по Б. Н. Порфирьеву), военных конфликтов между этносами (по  
Л. Н. Гумилеву), сменяющихся подъемов и спадов современной мировой эконо-
мики (циклов Н. Д. Кондратьева), революционности смены этапов технологиче-
ского развития (например, по Э. Тоффлеру) и др. Кроме того, отсутствие социаль-
ного блока в модели «пределов роста» не позволяет оценить влияние направленно-
сти социальных процессов на изучаемую динамику глобальных переменных. Да и 
статистические данные свидетельствуют о резких изменениях, происходящих в ми-
ре: после «двухсотлетнего периода быстрого роста экономических и демографиче-
ских характеристик в последние десятилетия наблюдается не менее стремитель-
ное их торможение» (с. 89).  

Монография состоит из трех разделов. Первый, самый небольшой, – «Мето-
дология исследований». Здесь авторы сформулировали три основных предпосыл-
ки исследования перспектив будущего развития мировой системы:  

 рассмотрение происходящих в мире изменений в широком историческом 
контексте (макроисторический подход);  

 учет научного и технологического развития, влияющего на все сферы жиз-
ни (экологию, экономику, социальные и политические процессы);  

 моделирование на высоком уровне агрегации (целью является не определе-
ние конкретных значений переменных, а логика их долгосрочной динамики, для 
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чего результаты прогнозирования анализировались не с помощью традиционных 
графиков «параметр/время», а с помощью фазовых портретов динамических си-
стем и разделения переменных модели на «быстрые» и «медленные» с помощью 
теоремы А. Н. Тихонова [1952]).  

Для реализации данного подхода к анализу и моделированию мировой дина-
мики потребовалось осуществить некоторую последовательность действий, кото-
рая стала предметом более подробного обсуждения в следующих разделах.  

Второй раздел «Реализация методического подхода» состоит из трех подраз-
делов. В первом из них авторы приводят блок-схему взаимодействия различных 
сфер деятельности (каждая описывается своей частной моделью), которая поло-
жена в основу общей имитационной модели мировой динамики; продублируем 
эту блок-схему на Табл. 2, которая, как нам кажется, более наглядна для даль-
нейшего анализа. К сожалению, авторы не комментируют, на каком основании 
«отказано» в воздействии той или иной сферы деятельности на другие, хотя раз-
биение системы на блоки во многом зависит от целей исследования.  

Таблица 2 
Взаимодействие частных моделей  

при моделировании исторической динамики (с. 9) 

Вершины графа  
(сферы деятельности) 

Вершины графа, на которые  
оказывается влияние со стороны  

других вершин 

Пр – климат, природная среда  
Эл – экология  
Тх – технологии  
Дм – демография  
Эн – экономика (производство, экономические отношения)  
Сц – социосфера (социальные взаимодействия)  
Пл – политика (государственное управление, политические 
взаимодействия)  

Эн, Сц  
Пр, Эн, Сц  
Пр, Эл, Дм, Эн, Сц  
Эл, Эн, Сц, Пл 
Эл, Тх, Сц, Пл 
Тх, Дм, Эн, Пл 
Эл, Тх, Дм, Эн, Сц 

Например, блок «Природа» (Пр) в рецензируемой работе не оказывает влия-
ния на блок «Технологии» (Тх); возникает вопрос: а как быть с созданием прин-
ципиально новых природоподобных технологий5 М. В. Ковальчука [2021]? Или 
блок «Политика» (Пл), не влияющий на «Природу»; тогда зачем все эти «клима-
тические саммиты» и многочисленные документы, которые правительства при-
нимают для уменьшения уязвимости своих стран в связи с изменениями климати-
ческих условий? А как быть с отсутствием влияния блока «Экология» (Эл) на 
«Технологии» (Тх) или «Демографию» (Дм)? Или влияния «Технологий» на «По-
литику»? Список такого рода вопросов можно продолжать… С другой стороны, 
попытки учесть в имитационной модели все по возможности компоненты и пере-
менные очень скоро сделают эту модель неработоспособной из-за «проклятия 
многомерности». Определить уровень абстрагирования для модели и отобрать 
лишь необходимые для достижения поставленной цели переменные – в большей 
степени искусство, чем наука, как и весь процесс имитационного моделирования. 

                                                           
5 В частности, воспроизведение термоядерного синтеза на Земле – это прямая и первая 

природоподобная технология (эти процессы происходят на Солнце). 
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Недаром монография Р. Шеннона [1978] называется «Имитационное моделирова-
ние – искусство и наука». И здесь хотелось бы видеть более подробные рассужде-
ния авторов о том, почему и какие компоненты и взаимосвязи включены в мо-
дель. В их оправдание следует предположить, что такое упрощенное восприятие 
экологии связано с отсутствием в коллективе профессионального эколога, кото-
рый подсказал бы, что экология – это наука о взаимодействиях друг с другом и со 
средой всех (!) населяющих Землю организмов, а не антропоэкология («экология 
с человеческим лицом»), загрязнение сред и отходы.  

Второй подраздел посвящен конспективному описанию базовых уравнений 
(по сферам деятельности) и их использованию при моделировании мировой ди-
намики. Здесь мало с чем можно спорить. Имитационное моделирование как один 
из основных приемов изучения сложных динамических систем – это процесс субъ-
ективный. На этапе синтеза модели большое значение приобретает (после уста-
новления тех компонент и переменных, которые включаются в модель) определе-
ние функциональной зависимости между переменными и значений используемых 
параметров. Формулирование правдоподобных гипотез о связи между перемен-
ными и является наиболее субъективным моментом имитационного моделирова-
ния – именно на этом этапе происходит «навязывание» представлений исследова-
теля о характере зависимости переменных системы (установление «спекулятивных» 
связей [Bremermann 1971]). Чтобы избежать связанных с этим ошибок, необходи-
мо стремиться тщательно обосновывать принимаемые допущения и гипотезы пу-
тем использования разного рода экспертных оценок, статистической обработки 
экспериментальной информации и т. д.  

В качестве примера прокомментируем базовое уравнение демографической 
динамики, предлагаемое авторами (с. 10):  

dN/dt = (рождаемость) – (смертность) ≈ r·N·G(х0, х), (1) 
где N – численность населения, r – естественный прирост (убыль) населения; вы-
ражение G(х0, х) характеризует зависимость прироста населения (то есть разницы 
между рождаемостью и смертностью) от уровня благосостояния (х – материаль-
ный продукт, приходящийся на душу населения; х0 – уровень «физического вы-
живания»: при снижении уровня материального обеспечения ниже х < х0 смерт-
ность начинает превышать рождаемость); кроме того, авторы сознательно идут на 
упрощение уравнения демографического баланса и исключают из рассмотрения 
миграционные процессы. Представленные виды зависимости G от х связываются 
ими с первыми тремя доминирующими технологическими укладами [см.: Perez 
2002; Перес 2011; Гринин Л. Е., Гринин А. Л. 2022].  

Здесь следует попенять авторам за излишне, как кажется, упрощенное ви́дение 
демографических процессов. Хорошо, они пренебрегли миграционными процес-
сами, – их право. Хотя роль миграции в формировании населения и развитии эко-
номики сегодня (и в ближайшем будущем) будет только нарастать, и в условиях 
глобализации ее движущими силами будут не только экономические, но и соци-
ально-экологические факторы. А вот тот факт, что «поправочная» функция G(х0, х) 
выбрана зависящей только от уровня благосостояния населения, обедняет модель; 
следовало бы учесть и изменение для отдельных регионов возрастно-половой 
структуры населения, которая, как было показано [Heinsohn 2003; Хейнзон 2020; 
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Розенберг 2014], сильно влияет на блоки «Дм», «Сц», «Пл»6. По приводимой схе-
ме на блок «Демография», кроме «Социосферы», влияют еще блоки «Техноло-
гии» и «Политика» (при дальнейшем обсуждении всех трех последних сфер дея-
тельности можно найти уравнения взаимовлияния их параметров с численностью 
населения). Но разве на демографические процессы не оказывает влияние при-
родная компонента (блок «Природа») – сегодня мы все чаще говорим о дефиците 
такого природного ресурса, как чистая вода в ряде регионов, что ведет к сокраще-
нию естественного прироста населения и усилению миграции. Может быть, при 
описании процессов смертности (параметр r) следовало бы более внимательно 
проследить воздействие внешних причин смерти в трудоспособном возрасте (слу-
чайные отравления, самоубийства, убийства, транспортные происшествия, прочие 
несчастные случаи), которые в среднем уже превышают 30 %, о чем сказано даже 
в Концепции демографической политики Российской Федерации на период до 
2025 года (Указ Президента РФ от 9 октября 2007 г. № 1351).  

Можно и дальше предлагать свое ви́дение тех или иных зависимостей и фан-
тазировать на предмет того, насколько полно и подробно в имитационной модели 
отображаются «глубинные» свойства системы – ее структура и механизмы функ-
ционирования. Субъективный характер построения имитационной модели как раз 
и связан со сложностью описываемой системы – огромным числом переменных и 
параметров, имитированием множества явлений различной физической и соци-
альной природы, использованием как априорной информации, так и эксперимен-
тальных данных, постоянной «настройкой» модели в диалоговом режиме и пр.  
В силу того, что при построении имитационной модели исследователи сознатель-
но стараются избежать разного рода упрощений и учесть по возможности все свя-
зи элементов системы, имитационная модель реальной системы по своей сложно-
сти будет приближаться к моделируемому объекту, и, как справедливо замечали  
А. Розенблют и Н. Винер, «the best material model for a cat is another, or preferably 
the same cat (лучшая материальная модель кошки – другая, а лучше та же самая 
кошка)» [Rosenblueth, Wiener 1945: 320].  

В следующем подразделе «Использование базовых уравнений как инструмен-
та моделирования мировой динамики» проведено исследование модели. Один из 
соавторов работы академик А. А. Акаев так описывает начало работы над докла-
дом: «Когда В. А. Садовничий принимал в МГУ Денниса Медоуза и слушал ос-
новные моменты первого официального доклада Римскому клубу, у него возник-
ла мысль, что простые дифференциальные уравнения модели мировой динамики 
не способны дать хороший прогноз в долгосрочном плане. В. А. Садовничий ска-
зал, что глобальные процессы крайне нестабильны и их нельзя описать обычными 

                                                           
6 Немецкий социолог и экономист Гуннар Хейнзон (Gunnar Heinsohn; род. 1943) в преди-

словии к российскому изданию своей книги [Хейнзон 2020: 6] писал: «Если бы население Рос-
сии в ее современных границах увеличивалось с такой же скоростью, как численность жителей 
сектора Газа (240 000 на 1,9 млн человек с 1950 по 2015 г.), то сегодня в Российской Федерации 
проживало бы не 142 (после 102 млн в 1950 г.), а 808 млн человек. То есть эта страна могла бы 
занять третье место в мире по общей численности населения, уступая только Китаю и Индии.  
В этом случае половина граждан России была бы не старше 15 лет, в то время как сегодня этот 
показатель составляет 39 лет».  
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дифференциальными уравнениями. …Нужно разработать новые математические 
методы и модели, которые были бы точнее модели системы динамики Медоуза – 
Форрестера и дали бы более долгосрочные и адекватные прогнозы» [Еркнапешян 
2024]. Упоминавшиеся выше изменения в характере статистических данных7 так-
же делают бессмысленными прогнозы, основанные на проецировании сложив-
шихся тенденций на будущие периоды. То новое, чем отличается обсуждаемая 
модель от «классической» модели Д. Медоуз с коллегами, хорошо сформулировано 
самими авторами: «…если в модели “Мир-3” (модель [Meadows et al. 1972]. – Авт.) 
решается задача Коши (то есть задаются начальные значения переменных и рас-
считывается дальнейшая их динамика при различных вариантах изменения пара-
метров модели), то у нас основным методом является построение фазовых порт-
ретов, анализ социальной самоорганизации и особенностей формирования устой-
чивых (воспроизводящихся) социальных структур в складывающихся условиях» 
(с. 25). Таким образом, именно фазовый портрет позволяет увидеть общую карти-
ну и понять логику эволюции социальной системы, «особенности социальной са-
моорганизации, оценить параметры устойчивых состояний (если таковые суще-
ствуют), границы и характер устойчивости, а также условия, при которых устой-
чивые состояния исчезают» (с. 27). Исследование модели (21 базового уравнения) 
основано на том, что моделируемые процессы имеют различные скорости проте-
кания, которые достаточно сильно отличаются друг от друга, что позволило про-
вести поэтапное рассмотрение взаимодействий со снижением размерности фазо-
вых портретов, рассматриваемых на каждом из этапов. Фактически, каждый раз 
уменьшая размерность моделей, авторы достаточно успешно совместили функ-
ции объяснения и прогнозирования [Розенберг 2022] при синтезе глобальной мо-
дели СЭЭС Земли (один из соавторов доклада подчеркивает, что «в этих услови-
ях речь идет не о прогнозировании, а о проектировании будущего в новых исто-
рических условиях. Начинается борьба мировых проектов. Победит тот проект, 
который будет более успешным»8 [Малков 2023: 95]).  

                                                           
7 Так, гиперболический рост численности населения Земли по «старым» данным имеет 

точку сингулярности, которую отметили в статье с названием «Судный день: пятница, 13 нояб-
ря 2026 г. н. э.» [Foerster et al. 1960], – численность человечества должна приблизиться к беско-
нечности, если оно будет расти так, как росло в последние два тысячелетия (уравнение Судного 
дня). Но сегодня наши демографические изменения уже не подвластны гиперболическому ро-
сту, мы – замедлились…  

8 Среди уже существующих проектов (фактически реинкарнации тоталитарного общества 
в кибернетическую эпоху) назовем «капитализм стейкхолдеров» (stakeholder – компания буду-
щего, в которую должна переродиться современная компания, принадлежащая акционерам; 
капитализм всех заинтересованных сторон; социально ориентированный капитализм [так и хо- 
чется добавить – «капитализм с человеческим лицом»…], который якобы всех обеспечит рабо-
той, будет развиваться без погони за прибылью и кризисов, с заботой о будущих поколениях; 
то есть капитализм, полностью себя отрицающий [Schwab 2016; Шваб 2022]), и «инклюзивный 
капитализм» под эгидой Ватикана (Папы Римского [Quito 2020]) – теоретическая концепция и 
политическое движение, направленные на создание более справедливой и равноправной систе-
мы распределения ценностей в экономике и решения проблем растущего неравенства в доходах 
и благосостоянии; разворот частного сектора к людям в целях создания «более инклюзивной, 
устойчивой и надежной экономической системы» [Павленко 2021]. Альтернативный проект 
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Анализ динамики фазовых портретов позволяет выявить «параметры поряд-
ка» (то есть те ключевые факторы, от которых зависит вид фазового портрета) 
и характеристики устойчивости СЭЭС на рассматриваемых этапах исторического 
развития (на основе анализа условий, при которых происходит кардинальная транс-
формация фазового портрета). Именно рассмотрению этих процессов и посвящен 
третий раздел коллективной монографии «Моделирование мировой динамики». 
Авторы проверяли работоспособность своей модели при рассмотрении макро- 
исторической динамики доиндустриальной (аграрное общество), индустриальной 
и наступающей постиндустриальной эпохи.  

Характерными чертами аграрного общества авторы принимают: основной вид 
производственной деятельности – сельскохозяйственное производство (земледе-
лие и/или животноводство); основной ресурс – земля (площадь плодородных зе-
мель ограничена); основная производственная единица – домашнее хозяйство (се-
мья, обрабатывающая участок земли определенной площади, преобладает нату-
ральное хозяйство); демографическая динамика характеризуется зависимостью 
(1), где  

G(х0, х) =·(1 – х0/х).  

Сходные, достаточно обоснованные предположения сделаны для верифика-
ции параметров базовых уравнений вершин графов «экономика (Эн)» и «техноло-
гия (Тх)» (см. выше Табл. 2). В соответствии с этим приобретают свой вид базо-
вые уравнения модели (Дм-Тх-Эн) для типового аграрного общества. Фазовый 
портрет такого общества при сделанных предположениях распадается на две ча-
сти: первая соответствует ситуации отсутствия ограничений по земельным ресур-
сам, вторая – дефициту земельных ресурсов. Это позволяет объяснить «мальтузи-
анскую ловушку» (невозможности проживания на конкретной территории насе-
ления, численность которого превышает демографическую емкость этой террито-
рии) и демографические циклы (колебания численности населения).  

Наиболее важными чертами, которые характеризуют индустриальные обще-
ства (ориентировочно с середины XVIII в. до начала 70-х гг. XX в.), авторы счи-
тают следующие (с. 36): основным видом производственной деятельности являет-
ся промышленное производство; высока роль технологического прогресса9; пери-
одически возникающие ресурсные ограничения, как правило, снимаются за счет 
введения в оборот новых ресурсов или более эффективного их использования; 
преобладает специализированное промышленное (полупромышленное) производ-
ство; основной целью производства является продажа произведенной продукции 
                                                                                                                                                     
будущего W-общества (с условным названием «Мир-организм»), основанный на примате прин-
ципов сотрудничества над принципами конкуренции, и предлагается в рецензируемой работе 
[Reconsidering… 2023; Малков 2023].  

9 Как здесь не вспомнить этакий панегирик кибернетике, замечательную книгу «Сумма 
технологии» [Lem 1964; Лем 1968] польского философа и фантаста С. Лема (Stanisław Herman 
Lem; 1921–2006), которая в 60-х гг. ХХ в. стала настольной при осмыслении научно-тех-
нического прогресса того времени и путей технологического, социального и психологического 
развития человечества. Прошло почти три поколения, и мы вновь возвращаемся к идеям пятого 
технологического уклада на новом витке «диалектического штопора» [Нанотехнологии... 2009; 
Grinin et al. 2024]…  
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на рынке и получение прибыли; наконец, демографическая динамика после ги-
перболического роста замедляется (ее рост связан не с ограниченностью ресур-
сов, а со снижением смертности х [прежде всего младенческой]); предлагается 
разная формализация зависимости (с. 11, Рис. 6) прироста населения от уровня 
благосостояния для уравнения (1):  

G(х0, х) =·(1 – х0/х)·(х0/х),  (2) 
G(х0, х) =·(1 – х0/x – х/х),  (3) 
G(х0, х) =·(1 – х0/х – х/х)·(х0/х)

2,  (4) 
которая демонстрирует уменьшение численности (в первую очередь для развитых 
стран); одновременно с повышением уровня благосостояния происходит сниже-
ние рождаемости. Для стран с высоким уровнем урбанизации (индустриальное 
общество) типичны зависимости (2) и (3), характеризующие второй демографиче-
ский переход, когда одновременно с повышением уровня благосостояния проис-
ходит снижение рождаемости (переход от многодетной к малодетной модели се-
мьи). Зависимость (4) отражает ситуацию, «характерную, например, для совре-
менных Cкандинавских стран, когда после периода падения рождаемости проис-
ходит ее некоторое восстановление, а демографическая динамика переходит к 
режиму простого воспроизводства» (с. 10–11). 

Фазовый портрет данной модели индустриального общества (отметим, что 
ряд коэффициентов этой модели [например, часть ВВП на душу населения, необ-
ходимая для обеспечения «прожиточного минимума», коэффициент, зависящий 
от исторической эпохи и социальных факторов и пр.] устанавливается по стати-
стическим данным) не имеет точки устойчивого равновесия, и «общество ограни-
чений» (аграрное) превращается в «общество роста»; в рамках этой модели полу-
чает объяснение гиперболический рост численности населения Земли (до середи-
ны ХХ в.).  

Проблемам интерпретации результатов моделирования глобальных фазовых 
переходов посвящен подраздел 3.3. Здесь основное внимание уделено разного 
рода временны́м рядам и их аппроксимациям, которые описывают демографиче-
ский рост и динамику великих открытий и изобретений (с начала времен до наших 
дней [Bunch, Hellemans 2004]). Сопоставление этих кривых позволяет авторам 
интерпретировать динамику численности населения (рост, замедление, спады) 
через технологические перемены (динамику числа изобретений). Интересны два вы-
вода, к которым приходят авторы: «Таким образом, моделирование показывает, 
что сингулярность – это не курьезный артефакт, а закономерность динамики гло-
бального фазового перехода, обусловленная синергетическим взаимовлиянием 
демографического и технологического роста» (с. 50), и «на макроуровне челове-
ческая история представляет собой периодическую смену периодов интенсивного 
экономического и демографического роста, инициированного технологическими 
трансформациями, и периодов экономической и демографической стабильности 
(а временами стагнации)» (с. 54).  

Подраздел 3.4 «Анализ и моделирование дальнейшего исторического разви-
тия», как следует из его названия, направлен на реализацию предсказательной 
функции созданной модели (моделирование макроисторической динамики для 
прогноза дальнейшего исторического развития). Фактически это квинтэссенция 
рассматриваемой работы; именно здесь описаны результаты моделирования, ко-
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торые позволили авторам назвать книгу «Преодолевая пределы роста». За по-
следние десятилетия произошли заметные качественные перемены в мире, которые 
авторы постарались учесть при анализе и моделировании вариантов будущего раз-
вития: это процессы глобализации (мир во многом стал единым, «опутанным ин-
формационными, экономическими, коммуникационными связями», с. 61); возрос-
шая замкнутость мира (глобальные ресурсные ограничения и экологические про-
блемы); изменение возрастной пирамиды (из треугольной превращается в прямо-
угольную; заметим, что это справедливо не для всех стран и половина населения 
Земли (Индия, исламские страны и др.), наоборот, получает все более и более тре-
угольную пирамиду, что влечет за собой эффект «молодежного пузыря»); ускоря-
ется цифровизация и тотальная компьютеризация всех сфер жизни; растет уровень 
технологических преобразований (однако если в аграрную и индустриальную эпо-
хи объектом была природа, то сейчас им становится сам человек и его сознание).  

Полученные результаты позволяют объяснить (и качественно спрогнозиро-
вать) процессы торможения ключевых показателей мирового развития, «которые 
до этого на протяжении двухсот лет демонстрировали гиперболический рост»  
(с. 58) – явный отсыл к исследованию 1972 г. «Пределы роста» Д. Медоуз с колле-
гами. Притом, в отличие от этой работы [Meadows et al. 1972], речь идет не только 
о демографических и экономических показателях (например, средняя величина 
ВВП/чел. стран – лидеров индустриального общества [стран Организации эконо-
мического сотрудничества и развития] к средней величине ВВП/чел. остального 
мира; кроме того, авторы сознательно [см. с. 59] не заложили в экономический блок 
модели влияние «кондратьевских циклов» [Зибарев и др. 2017], хотя такого рода 
модели у них были [Акаев, Садовничий 2016]); замедление наблюдается и для 
блока «Тх» (по динамике изобретательской активности за последние 3–4 столетия 
[Bunch, Hellemans 2004]; см. с. 58).  

Особенности фазового портрета кибернетического общества10 по сравнению с 
индустриальным заключаются в следующем: демографический рост перестает быть 
бесконечным; динамика уровня благосостояния не зависит от численности насе-
ления (как это было в аграрном обществе), но зависит от уровня развития техно-
логий; положение состояния равновесия на фазовом портрете не является фикси-
рованным и зависит от проводимой социально-экономической и демографиче-
ской политики; наконец, отсюда вытекает необходимость усиления централизо-
ванного регулирования в системе «общество – природа» (по ресурсам и средствам 
на решение общих экономических, экологических и социальных проблем). Таким 
образом, анализ и моделирование показывают (Рис. 30, с. 66), что взаимодействия 
в системе «общество – природа» в решающей степени будут зависеть от того, ка-
кой тип социальных взаимодействий сформируется в будущем W-обществе. При 
этом получают объяснение пути становления такого общества (в двух вариантах 
развития событий):  
                                                           

10 Как уже отмечалось выше (сн. 8), авторы используют для обозначения кибернетического 
общества представления о «Мир-организме» или W-обществе (противопоставляя его Х- [ус- 
ловно можно говорить о классическом капитализме] и Y-обществам [либеральный капита-
лизм], которые меняли друг друга на протяжении последних десятилетий истории; см. с. 45).  
К сожалению, авторы не расшифровали, что значит Х, Y и W в названии обществ (W, возможно, 
world; если ничего не значит, это также следовало бы подчеркнуть).  
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 когда конкурентное начало в социальных отношениях превалирует над ко-
оперативным,  

 и когда во главу угла ставится достижение общих целей (кооперация, а не 
конкуренция).  

Интересно заметить, что этот результат (повторимся, полученный в результа-
те моделирования) соответствует представлениям о законе взаимной помощи 
(принцип сосуществования), которые ряд авторов11 противопоставляют дарвинов-
ской конкуренции (закон всемирной борьбы).  

При рассмотрении взаимодействий в системе «общество – природа» авторы 
особое внимание уделили изменениям климата, придерживаясь общепринятой тео-
рии парникового эффекта. Здесь можно посоветовать им присмотреться к иной, 
достаточно дискуссионной точке зрения, которую развивает профессор А. Ю. Ре-
теюм12, аргументированно выступающий против представлений об определяю-
щем влиянии антропогенных факторов на изменение климата Земли [Ретеюм 2020]. 
Он призывает приоритетно учитывать природные составляющие – простран-
ственную и временну́ю неоднородность таких изменений, климатообразующую 
роль скорости вращения Земли [Его же 2023], динамику вулканической и сейсми-
ческой активности литосферы (отклонения температуры в первую очередь связа-
ны с выбросами водорода из недр Земли) и ряд других причин. Можно учесть и 
более расширенную картину содержания СО2 в биосфере, которую дает, напри-
мер, глобальная минимальная модель, основанная на принципе наихудшего сцена-
рия [Барцев и др. 2005; Bartsev et al. 2008]. Представляется интересным просчи-
тать и такие сценарии развития событий, что может внести свой вклад в непре-
кращающуюся дискуссию о причинах потепления климата.  

Завершая свой анализ фазовых портретов построенных моделей, авторы пред-
лагают четыре последовательно разворачивающихся сценария развития СЭЭС  
(Х-, Y- и W-обществ). Это не прогнозы, как было, например, в юбилейной работе 
1972 г. Д. Медоуз с соавторами; скорее, это некие проекты, которые они предла-
гают обществу для реализации (Рис. 1):  

 попытки США и Запада сохранить свое доминирование (однополярный 
мир), принимающие форму гибридной войны с остальным человечеством (запа-
доцентризм);  

 крах прежнего миропорядка, разрушение системы ранее действовавших 
правил и договоров, фаза деглобализации в циклическом развитии мира (всемир-
ный хаос);  

                                                           
11 «Помимо закона Всемирной борьбы, в природе существует еще закон “Взаимной помо-

щи”. <…> Взаимная помощь – такой же естественный закон, как и взаимная борьба, но для 
прогрессивного развития вида первая несравненно важнее, чем вторая. <…> Можно считать 
вполне доказанным, что, тогда как борьба за существование одинаково ведет к развитию как 
прогрессивному, так и регрессивному, практика взаимопомощи представляет силу, всегда ве-
дущую к прогрессивному развитию» [Кропоткин 1907: 4–8; Розенберг 2018: 265]. 

12 Алексей Юрьевич Ретеюм (г. р. 1941) – отечественный географ, профессор МГУ, лауреат 
премии Ленинского комсомола (1973) и Золотой медали им. П. П. Семенова-Тян-Шанского 
РГО (1992). 
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 образование нескольких крупных региональных и цивилизационных бло-
ков – многополярный мир – и формирование системы взаимодействий между ни-
ми, которые могут развиваться как конкуренция («война цивилизаций»,  
по С. Хантингтону13) и как сотрудничество (партнерство, кооперация; например,  
по Ю. В. Яковцу14 [2003; Акаев 2018]) (взаимодействие цивилизационных блоков);  

 наконец, последний сценарий (новое глобальное объединение, «супергло-
бализация»): «формирование и институализация нового миропорядка на основе 
того мирового проекта, который окажется наиболее успешным на стадии регио-
нализации» (с. 85).  

 
Рис. 1. Интенсивность реализации различных сценариев на этапах глобального  

фазового перехода (с. 86) 

Современная ситуация (2020-х гг.) полностью совпадает с результатами, 
представленными на Рис. 1: западный мир теряет свой контроль над планетой, мы 
явно видим разрушение системы ранее действовавших правил и договоров (хаос, 
конфликты), начинают складываться новые региональные «центры притяжения» 
(БРИКС, ШОС и др.), Россия постулирует свое стремление к новому миропоряд-
ку, к Мир-организму (принятие и стремление к реализации четвертого сценария). 
Выбор этого сценария связан с тем, что Россия прошла долгий и сложный исто-
рический путь (со многими достижениями и потрясениями) и получила в ходе 
своего развития опыт неприятия как абсолютного либерализма, так и авторита-
ризма. «В этих условиях исключительно важной (но и наиболее сложной) задачей 
является социальное проектирование, целенаправленная деятельность по форми-
рованию будущего глобального общества на принципах кооперации и партнер-
ства» (с. 93).  
                                                           

13 Сэмюэл Хантингтон (Samuel Phillips Huntington; 1927–2008) – американский социолог, 
политолог, автор концепции этнокультурного разделения цивилизаций [Huntington 1996; Хан-
тингтон 2022].  

14 Юрий Владимирович Яковец (род. 1929) – советский и российский экономист; внес су-
щественный вклад в развитие теории и прогнозирования циклов и кризисов (научно-техниче-
ских, экологических, образовательных, цивилизационных). 
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Завершая эти размышления над новым докладом Римскому клубу, отметим, 
что по многим позициям он противостоит большинству предыдущих, в которых 
«явно отразилось мировоззрение значительной части либерально настроенных 
научных, политических и деловых кругов Запада и их отношение к актуальным 
проблемам современности» [Чумаков, Штарк 2019: 47]. В известной степени мо-
дель В. А. Садовничего с соавторами во многом опирается на идеи русских кос-
мистов [Владимирский, Кисловский 2011], ноосферные представления академи-
ков В. И. Вернадского [Чумаков 2013] и Н. Н. Моисеева [Моисеев 2007; Глущен-
кова 2018], отечественные разработки по устойчивому развитию и др. Все это 
делает данную монографию очень интересной и в научном плане (имитационное 
моделирование глобального развития Земли), и в плане полученных результатов и 
выводов, которые представляют большинство наблюдаемых и прогнозируемых 
проблем, по выражению В. А. Садовничего, «не пределами роста, а вызовами, 
которые можно преодолевать при сотрудничестве стран и народов мира» [Пре-
зентация... 2024].  
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